
Umverlegung der Laucha im Rahmen der 
Stilllegung der Hochhalde Schkopau 

Band 2, Anlage 2.2.1 Absperrdamm

1.  Bemessung überströmbarer Dammbereich - Landseite

Für den Abfluss über ein Streichwehr wurde folgende Gleichung angesetzt:

1.1 Eingangsgrößen

Bs =   … Breite Dammscharte
Q =   … Bemessungsabfluss, HQ1000 aus Einzugungsgebiet Laucha Canyon
hDamm =   … Deichhöhe
ρW =   … Dichte v. Wasser
γW =   … Wichte v. Wasser
ρS =   … Dichte v. Deckwerksstein
γS =   … Wichte v. Deckwerksstein
m =   … Luftseitige Böschungsneigung 1:m
α =   … Luftseitige Böschungsneigung
μ =   … Abflussbeiwert breitkroniges Wehr
hÜ =   … Mittlere Überfallhöhe bei QZu = 10,10 m³/s

qStr =   … Abzuführender spezifischer Abfluss bei QZu = 10,10 m³/s

1.2 Auswahl der Steinschüttung

DS,TLW = LMB 40/200   … Steingröße nach TLW
d10 =   … Korndurchmesser Steinschüttung d10

d50 =   … Korndurchmesser Steinschüttung d50

d60 =   … Korndurchmesser Steinschüttung d60

d90 =   … Korndurchmesser Steinschüttung d90

dD =   … Gewählte mittlere Steinschüttdicke
k =   … Hydraulische Rauheit Steinschüttung
K= 0,56   … Formfaktor der Steine für kantige Steine

1.3 Ermittlung Durchströmanteil Steinschüttung

  … Abfluss im Deckwerk

n = 0,25 … Porenanteil des Deckwerkes (0,25 Deckwerk begrünt)

  … Fließgeschwindigkeit im Deckwerk

9,46°
0,50 m
0,51 m

0,51 m³/sm

27 cm

43 cm

42 cm

50 cm

0,80 m

Stand 26.11.2015

2,15 m
10,10 m³/s
20,00 m

0,14 m

1000 kg/m³

9810 N/m³

2600 kg/m³

25506 N/m³
6,00

𝑄 = 2,8 ȉ 𝜇 ȉ 𝐵ௌ
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𝑣ௗ = ζ ȉ  
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Stand 26.11.2015

Reibungs- 
beiwert im 
Deckwerk

Korrektur-
faktor

Fließgeschwin- 
digkeit im 
Deckwerk

Abfluss im 
Deckwerk

λD ζ νD qD

[-] [-] [m/S] [m³/sm]
15,24 2,87 0,29 0,06

1.4 Nachweis der Erosionssicherheit Steinschüttung

cfy = 0,5   … Dynamischer Kraftbeiwert f. regelmäßige, kompakte Steine

ηDs = 1,6   … Sicherheitsbeiwert Deckwerk

  … Mittlere Fließgeschwindigkeit

  … Mittlere Wassertiefe

σ   …  Luftgehaltsparameter, σ = 1-1,3∙sinα+0,08∙y/k ≤ 1,0
ψ   …  Rauheitsparameter, ψ = kmax∙R

0,5

kmax 

R   … Anzahl Steine je m² Deckwerksfläche

Luftgehalts-
parameter

Steinan-
zahl je m²

Rauheits-
parameter

Reibungs-
beiwert

Fließge-
schwindigkeit

Mittlere
Wasserti

efe
berechne

σ R ψ 1/λ0,5 vm y
[-] [1/m²] [-] [-] [m/s] [m]

0,94 20,62 1,72 0,98 1,82 0,263

ηA = 1,96 ≥ 1,0 - Nachweis erfüllt

Mittlere
Wassertiefe

geschätzt

ygesch

[m]

0,263

  … Abstand Steinspitzenebene zur Ebene des geringsten Hohlraumanteils, kmax = 0,9∙DS

0,030

ideeller 
hydraulischer 

Radius im 
Deckwerk

rhy,D

[m]

Überströmanteil am 
gesamtspezifischen 

Abfluss

qü

[m³/sm]
0,45

  … Reibungsbeiwert für 
un-regelmäßige Steine

η஺ =
1

𝜌ௐ
𝜌ௌ

ȉ (1 + 𝑐௙௬ ȉ
η஽௦  ȉ  𝑣௠

ଶ

2 ȉ 𝑔 ȉ 𝑘 ȉ  𝑑ହ଴ ȉ 𝑐𝑜𝑠𝛼
)

≥ 1,0

𝑣௠ =
1

λ
ȉ 8 ȉ 𝑔 ȉ 𝑦 ȉ 𝑡𝑎𝑛𝛼

1

λ
= 3,2 ȉ log ቆ

1

𝜎 ȉ (0,425 + 2,025 ȉ ψ ȉ 𝑠𝑖𝑛𝛼

𝑦 =
𝑞

𝜎 ȉ 𝑣௠
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Stand 26.11.2015

1.5 Nachweis der Gleitsicherheit des Deckwerks

φ' = 35   … Reibungswinkel zw. Deckwerk und Filter, Annahme
n = 0,2   … Porenraum f. regelmäßige, kompakte Steine

ηG = 2,296 ≥ 1,35 - Nachweis erfüllt

Quelle: Landesanstalt für Umweltschutz Baden-Württemberg: Überströmbare Dämme,
Dammscharten und Flussdeiche, Karlsruhe 2003

ηீ =

tan 𝜑′
tan 𝛼

1 +
𝜌ௐ

𝜌´஽
⬚

ȉ 1 +
𝑦

𝑑஽

≥ 1,35
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2.  Nachweis der Filterstabilität nach BAW (MAK) - Landseite

2.1 Eingangsgrößen

Unterer Rand
Körnungsband

Oberer Rand
Körnungsband

0,002 0,12
0,01 0,15
0,3 0,29

0,35 0,34
0,05 0,05

175,0 2,8

1. Schicht
Kiessand 0,5/16

2. Schicht
Grobschlag 16/120

0,5 20
5 55
6 65

12,0 3,3

LMB40/200

277
420
436
1,6

2.2 Nachweis Filterstabilität

2.2.1 Nachweis Filterstabilität Dammkörper / 1. Filterschicht

Dammkörper 
landseitig,

SU - ST, Felszersatz

1. Filterschicht
Kiessand 0,5/16

0,002 0,5

0,3 5

0,35 6
175,0 12,0

A50,vorh = 16,67

A50,zul = 20,00 (Diagramm nach Cistin  / Ziems )

0,83 < 1 - Nachweis erfüllt

U

d10 [mm]

d50 [mm]

d10 [mm]
d50 [mm]

d85 [mm]
U

d50 [mm]
d60 [mm]

U

Deckschicht:

d60 [mm]

Dammkörper landseitig,
gemischtkörniger Boden, 

SU - ST, Felszersatz 5a

Filter

d10 [mm]

d10 [mm]
d15 [mm]
d50 [mm]
d60 [mm]

d60 [mm]

U

𝐴ହ଴,௩௢௥௛

𝐴ହ଴,௭௨௟
=
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Umverlegung der Laucha im Rahmen der 
Stilllegung der Hochhalde Schkopau 

Band 2, Anlage 2.2.1 Absperrdamm Stand 26.11.2015

2.  Nachweis der Filterstabilität nach BAW (MAK) - Landseite

Nachweis Hydraulische Filterwirksamkeit Dammkörper / 1. Filterschicht

Dynamische Belastung des Filters

Nachweis:
D50 (Filterschicht) >  d50 (Dammkörper)  

5,00 mm > 0,30 mm

D10 (Filterschicht) >  2 x d10 (Dammkörper)  
0,50 mm > 0,00 mm

2.2.2 Nachweis Filterstabilität 1. Filterschicht / 2. Filterschicht

1. Filterschicht
Kiessand 0,5/16

2. Filterschicht
Grobschlag 16/120

0,5 20
5 55
6 65

12,0 3,3

A50,vorh = 11,00
A50,zul = 14,00 (Diagramm nach Cistin  / Ziems )

0,79

2.2.3 Nachweis Filterstabilität 2. Filterschicht / Deckschicht

2. Filterschicht
Grobschlag 16/120

Deckschicht
LMB40/200

20 277
55 420
65 436
3,3 1,6

A50,vorh = 7,64
A50,zul = 11,50 (Diagramm nach Cistin  / Ziems )

0,66

d10 [mm]

Nachweis erfüllt

Nachweis erfüllt

U

< 1 - Nachweis erfüllt

d10 [mm]
d50 [mm]
d60 [mm]

< 1 - Nachweis erfüllt

d50 [mm]
d60 [mm]

U

𝐴ହ଴,௩௢௥௛

𝐴ହ଴,௭௨௟
=

𝐴ହ଴,௩௢௥௛

𝐴ହ଴,௭௨௟
=

K:\2006\1511_110_06\Gliederung_2018\B2\Anl\02\B2_Anl_022_Absp\B2_Anl_0221_DW 5/ 6



Umverlegung der Laucha im Rahmen der 
Stilllegung der Hochhalde Schkopau 

Band 2, Anlage 2.2.1 Absperrdamm Stand 26.11.2015

2.  Nachweis der Filterstabilität nach BAW (MAK) - Landseite

Zusammenfassung

Stufenfilter mit 2 Stufen

1. Stufe Filterschicht auf Untergrund / Dammkörper

d10 0,5 mm
d50 5 mm
d60 6 mm
U 12,00

2. Stufe Filterschicht gegen Deckschicht

d10 20 mm
d50 55 mm
d60 65 mm
U 3,25

20 cm Kiessand 0,5 /16 - Rundkorn

30 cm Grobschlag 16 /120 - Brechkorn
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